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Abstract 
Before the advent of the machine in human life 
and the attempt to replace it with manpower, 
today's industries have become traditional 
professions in human societies to meet practical 
needs. Traditional glassmaking is one of these 
professions, which has often been active in large 
cities and powerful civilizations to make functional 
and consumer utensils. Blow glass is the most 
original method of glass production in the world 
after the invention of the tail-rod. The invention of 
glass is attributed to the early inhabitants of Egypt 
and the invention of the rod was attributed to the 
Romans. It is not possible to study the methods of 
making glass before the Industrial Revolution by 
existing works, which are often less cited due to 
illegal drilling. Archaeologists are still struggling to 
gather enough evidence before reaching the final 
conclusions about the location of the glass furnace, 
which was demolished and rebuilt over time. 
Visual resources are one of the most valuable 
documents in the field of historical studies. In this 
research, methods of making glass such as work 
methods, furnaces, workshop arrangement, tools 
based on visual documents are examined. This 
study seeks to answer the question of what were 
the conditions of glass workshops before the 
Industrial Revolution based on construction 
methods and facilities and manpower? The aim of 
this study is to carefully read the visual documents 
on the subject of glassmaking in an attempt to find 
the construction methods, tools and furnaces used 
in glass works in the period before the Industrial 
Revolution. Studying visual sources from 
traditional glass workshops is perhaps the only 
documented and referenced source from that 
period. The study of these images, which in 
addition to describing tools, furnaces and 

manufacturing methods, contains valuable 
information about the history of glass art, which is 
very necessary and important. This research has 
been done in a descriptive-analytical manner and 
with reference to library resources to describe and 
analyze the data obtained from library resources. 
In this article, ten prominent images on the 
subject of glassmaking in the period before the 
Industrial Revolution are discussed and analyzed. 
The selection of these images was due to the 
limited access to more samples of the image 
collection as selective sampling, which researchers 
have also considered the time and space range of 
images. The results of this study show that the 
existing images belonging to before the Industrial 
Revolution contain valuable information about the 
arrangement of glass workshops such as the type 
of furnaces, the shape of the furnaces, how they 
are placed, the fuel used, and the tools. Before the 
Industrial Revolution, the glassmaker worked as a 
glass maker sitting and individually. Over time, 
glassmaking has been done standing up with 
various tools and molds and using advanced 
furnaces. The process of making glass in the early 
days was practiced by men in Egypt and Rome 
with short tail bars. The history of this art in Egypt 
and Rome can be seen based on the images 
studied. The process of making glass was sitting 
and individual, and the size of the works made 
depended on this factor in small sizes. Tools 
include bars, pliers, scissors, a variety of templates 
and worksheets that can be seen in all images. 
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 چکیده
های های ساخت شیشه قبل از انقلاب صنعتی توسط آثار موجود که اغلب به دلیل حفاریمطالعه چگونگی شیوه

شناسان نیز، با توجه به فرآیند نگهداری های باستانگردد. در حفاریغیرقانونی چندان مورد استناد نیست، میسر نمی
اطلاعات دقیقی در دست نیست. منابع  - شدساخته می مجدداًکه در طول زمان تخریب و  -های شیشه کوره

در این پژوهش به بررسی آید که در خصوص مطالعات تاریخی به شمار میمستندات ترین تصویری جزء ارزنده
شود. پرداخته می مستندات تصویری اساس برها، چیدمان کارگاه، ابزار کار، کورهشیوه نظیرهای ساخت شیشه شیوه

گری قبل از انقلاب شیشه هایکارگاهاست که شرایط حاکم بر  گرفتهشکل سؤالبه این  اسخاین پژوهش درصدد پ
های ساخت و امکانات و نیروهای انسانی به چه صورت بوده است؟ در این پژوهش که از روش اساس برصنعتی 

منابع موجود  اساس برای کتابخانه صورتبه، از روش گردآوری اطلاعات استتحلیلی -های تاریخینوع پژوهش
شود که تصاویر موجود متعلق به قبل از انقلاب . در نتایج حاصل از این پژوهش مشخص میاست شدهگرفتهبهره 

ها، شکل انواع کوره نظیرگری های شیشهصنعتی حاوی اطلاعات ارزشمندی در خصوص نحوه چیدمان کارگاه
نشسته و  صورتبهگر قبل از انقلاب صنعتی . شیشهاست ، ابزارکاررفتهبه، سوخت هاآن ها، نحوه قرارگیریکوره

های ایستاده و با ابزارها و قالب صورتبهگری زمان شیشه درگذرداد. انفرادی فعالیت ساخت شیشه را انجام می
 صورت گرفته است.  های پیشرفتهمتنوع و با استفاده از کوره

 
 واژگان کلیدی

 .تصویری، قبل از انقلاب صنعتیناد گری سنتی، اسگری، شیشهشیشه
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 مقدمه 
 

پیش از ورود ماشین به زندگی انساان و تالاش بارای جاایگزینی آن 
هاای سانتی در پیشاه صورتبهنیروی انسانی، صنایع امروزی  جایبه

اسات.  انی جهت پاسخ باه نیازهاای کااربردی رواا داشاتهجوامع انس
کاه اغلاب در رود ها به شامار مایاین پیشه ازجملهگری سنتی شیشه

ف کااربردی و های قدرتمند جهت ساخت ظروشهرهای بزرگ و تمدن
دم، گری دمیدنی پا  از اختاراع میلاهیشهمصرفی فعال بوده است. ش

گاردد. اختاراع ترین روش تولید شیشه در جهاان محساوب مایاصیل
دم باه رومیاان نسابت داده شیشه به ساکنان اولیه مصر و اختراع میلاه

های تااریخی محساوب النهرین تنها تمدنروم و بینشده است. مصر، 
مشاکلات  ازجملاهر آن ساخت شیشه رواا داشته است. شوند که دمی

مطالعه در خصوص تاریخ شیشه و چگونگی ساخت آثار، فقادان مناابع 
هاا شناسی معتبر در خصوص کورهمکتوب و همچنین مستندات باستان

هاای است. با توجه به فرآیند سااخت کاوره های ساخت شیشهو شیوه
سااخته  مجدداًاندکی پ  از استفاده تخریب و  زمانمدتشیشه که در 

تصاویر؛ منابع تصاویری  .نمایدمیه و پژوهش را مشکل عشود، مطالمی
شایوه سااخت از توانند اطلاعاات ارزشامندی مستندی هستند که می

شاگران ایان حاوزه قارار شیشه پیش از انقلاب صنعتی در اختیار پژوه
باافی، نسااجی، قاالی نظیارهای سانتی دهند. تصاویر با موضوع پیشه

 هااآندقیاق و مشااهده عمیاق  مطالعه باموجود است که  گریسفال
 کار، ناوع تولیاداتتوان شناخت کافی را در خصوص نوع ابزار، شیوهمی

 در آن حوزه کسب نمود.
خوانش دقیاق اساناد تصاویری باا موضاوع  باهدفاین پژوهش 

های های ساخت، ابزارها و کورهگری در تلاش برای یافتن شیوهشیشه
در آثار شیشه در دوره قبل از انقلاب صانعتی اسات. مطالعاه  کاررفتهبه

گری سنتی شاید تنها منبع مستند و های شیشهمنابع تصویری از کارگاه
ید. مطالعه و بررسی این تصااویر کاه قابل ارجاع از آن دوران به شمار آ

اخت حااوی اطلاعاات های ساها و روشعلاوه بر توصیف ابزار، کوره
 تاریخ هنر شیشه است که ضرورت و اهمیت بسیاری دارد. ارزشمندی از

 
 
 

  پیشینه پژوهش. 1
پرداختن به چگونگی ساخت شیشه، در دوران قبل از انقلاب صنعتی 

گذرا و مقدمه کوتاهی در منابع از  صورتبهموضوعی است که اغلب 
رسد مطالعه کاملی در ایان خصاوص آن یاد شده است و به نظر می

هاای سااخت صورت نگرفته است. دلیل این شاید عدم وجاود کاوره
که اطلاعات ما را  استشناسی باستانها و مطالعات شیشه در حفاری

هاای سااخت نماید. کورهبه مستندات تصویری هر عصر محدود می
گاری بارهاا که در جریاان کاار شیشاه هاآنشیشه به دلیل ماهیت 

گاردد، در ماوارد ناادری در دساترس بازسازی مای مجدداًتخریب و 
خصوص  است. تنها منابع موجود در قرارگرفتهشناسان مطالعه باستان

گری در دوران قبل از انقلاب صانعتی مساتندات مطالعه پیشه شیشه
توان یافت. کتااب پانج تصویری هستند که در منابع تاریخ شیشه می

منابعی است کاه در هار  ازجمله (Tait, 2012) شیشه هزار سال تاریخ
های متفاوت پرداختاه فصل از آن به مطالعه تاریخ شیشه در سرزمین

ای با ارائاه تصاویری باه شایوه سااخت هر فصل اشارهو در مقدمه 
شیشااه در آن دوره اشاااره نمااوده اساات. چارلسااتون در کتاااب 

در مقدمااه اشاااره ( Charleston, 1990) شاااهکارهای هناار شیشااه
های ساخت شیشاه قبال از ورود صانعت در دوران کوتاهی به شیوه

 راندستی کهن ایاتاریخی نموده است. هان  وولف در کتاب صنایع

(Wolf, 2009) از تااریخ شیشاه ایاران  در بخشای از آن باه شارحی
مرکز جاامع  1پردازد. سایت تخصصی موزه کورنینگ در نیویورکمی

ن مقالاه از آن که در تدوین ایا استو معتبری در حوزه تاریخ شیشه 
 .بهره گرفته شد

با مطالعه تخصصی ده تصاویر و بررسای عمیاق  در این پژوهش
تصاویر یادشده بر اساس تجربیات نگارندگان به تحلیل وضعیت پیشاه 

 شود.گری در دوران قبل از انقلاب صنعتی پرداخته میشیشه

 روش پژوهش. 2
ای تحلیلی و با استناد به منابع کتابخاناه-این پژوهش به شیوه توصیفی
ای باه انجاام های حاصل از منابع کتابخانهبرای توصیف و تحلیل داده

گاری در رسیده است. در این مقاله ده تصویر شاخص با موضوع شیشه
اسات.  شادهواقعو تحلیال  موردبحا دوران قبل از انقالاب صانعتی 

های بیشتر انتخاب این تصاویر با توجه به محدودیت دسترسی به نمونه
خابی بوده که پژوهشاگران گیری انتنمونه صورتبهاز مجموعه تصاویر 

 اند.گستره زمانی و مکانی تصاویر را نیز مدنظر داشته
 

 گری و تقابل آن با انقلاب صنعتیشیشه. 3
در میاان  مرورباهصطلاح انقلاب صنعتی پیش از پایان قرن ناوزدهم ا

فنای و  هااینوآوریهدف از آن مجموعاه »نگاران رواا یافت و تاریخ
در انگلستان به وجاود  .م 1830تا  .م 1760اقتصادی بود که طی دوره 

 ,Karimi).«جامعه غرب را به تصرف خاود درآورد 1850آمد و تا سال 

2016, p. 12)  ،هایپیشارفتاعتقاد آنان ماشینی شدن صنعت نسااجی 
هاای نیروی بخار، استقرار نظاام کردن مهارفنی، توسعه صنعت فولاد، 

 کااملاًای و دیگر تحولات در آن دوره چهره جوامع اروپاایی را هکارخان
باه  اساسااًدگرگون ساخته بود. جوامعی در میانه قارن هجادهم هناوز 

جوامع  صورتبهشکل جوامع کشاورزی بودند و در اواسط قرن نوزدهم 
تحاولات ایان  (Tasdighi, 2004, p. 9).درآمده بودناد عیارتمامصنعتی 

 خصاوصبهدساتی و های صنایعبیش از همه، بر رشتهانقلاب صنعتی 
 طورباه تقریبااًدوره  ایان دربود. صانعت شیشاه  تأثیرگذارگری شیشه

 هاایکارگاهکامل در انحصار تولیادات دساتی باود و تولیاد آن داخال 
مکانیکی و  هاینوآوریبا  1900گرفت. اما در سال کوچک صورت می

هاا کاهش نیاز به مهاارت، تولیاد شیشاه باا روش دساتی در کارخاناه
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های هنری و دیگار کاهش یافت و فقط تجهیزات آزمایشگاهی، شیشه

 ,Frants, 1987).ظروف خاص همچنان به دستان هنرمندان نیاز داشت

p. 2)  نیاز به مهارت و کار با دسات از تولیاد شیشاه هاماشینبا ظهور ،
« دساتی»شده و مفهاوم  ارزشکمو مهارت از دیدگاه هنری  کمتر شد

در آمریکا در طی قرن ناوزدهم، »به تحقیرآمیز تغییر کرد.  افتخارآمیزاز 
متاارادف بااا  دسااتیصنایعصاانعتی،  هایتولیدکنناادهبااه دلیاال تبلیاا  

به دلیال تولیاد یکنواخات و  هاماشینزیراستاندارد در نظر گرفته شد و 
د انبااوه، مااورد تحسااین قاارار بااه اهااداف تولیاایااابی توانااایی دساات

 (Silvka, 1987, p. 68).«گرفتند

هاای در این دوره عوامل متعددی باع  شد تا شیشه از کارگاه    
 هااآن تارینمهمسنتی فاصله گرفته و وارد محیط کارخاناه شاود کاه 

هاای سانتی و تولیاد انباوه و اندازی و نگهداری کارگاههزینه بالای راه
روناد تولیاد محصاولات  حاالبااینهای صنعتی بود. یکنواخت کارخانه

 دستی تا قرن نوزدهم ادامه داشت.های صنایعای در کارخانهشیشه

 
 یگری سنتتصاویر مرتبط با شیشه. 4

هاای مصاری ترین اشیا از جن  شیشه خاالص، مهارهقدیمی احتمالاً
شواهد دیگر حاکی از آن اسات کاه » باشد.ق.م سال  2500متعلق به 
و حتای زودتار از ایان باه تولیاد شیشاه ق.م ساال  3000مصریان از 

ای را از زیار هاای شیشاهمهره -النهرینواقع در بین-اند. در اورپرداخته
 ,Maloni). «یش استسال پ 4500اند که متعلق به خاک بیرون آورده

2000, p. 73) گاری، اختاراع شاهنخستین انقلاب مهم در تکنیاک شی
ها در مصر از ق.م و بعد 200ابتدا در بابل حدود  احتمالبه»دم بود. میله

 کاار)باوری( و صافحه دماین وسیله استفاده شده اسات. اختاراع میلاه
 (Maloni, 2000, p. 74).«)مارور( تاریخ نامشخصی دارند

ای اساات محکاام و آهناای کااه شیشااه دا  را بااا آن اولاای میلااه
دادن و بریدن شاکل و با استفاده از چرخاندن، فشردن و تابدارند برمی
ای است تخت و از جن  آهن که شیشاه ماذاب دهند. دومی قطعهمی

هاای روش غلتانناد.دم جماع شاده، روی آن مایرا که ابتدا روی میله
ساخت شیشه همواره در طول تاریخ جزو اسرار ارزشمند هار حکاومتی 

شیشه تحت حمایت دولات قارار داشاتند. های آمد. کارگاهبه شمار می
هاا پنهاان اسرار و رموز ساخت شیشه مانند کیمیاگری از دیگر حکومت

شامار یکی از مشکلات اصلی مطالعه تاریخ شیشه جهان به که ماندمی
 آید.می

گر، که با علام شایمی آشانایی از دید نخستین هنرمندان شیشه»
خاست و از دل آتش برمی گری به سان جادویی بود کهنداشتند، شیشه

ای شافاف، خاکستر را باه مااده مایه همچون شن وموادی پست و بی
سااخت کاه بسایار مناساب شکننده، غیرقابل نفوذ و درخشان بدل می

بسایار ارزشامند اسات و  در ونیاز گاریتزیین و کاربرد بود. هنر شیشه
. ر اساتسزاوا ipso facto اشرافیچنین مهارتی دارد نام  آنکه هربرای 
 علم کیمیاگری اسات کاه شان و چنین هنری دانشی ویژه و شکبی

بااه چنااین شاای دلشااذیر، شاافاف و بلااورینی باادل  خاکسااتر را
 (Charleston, 1990, p. 9).«سازدمی

های شاخص در این مقاله از معدود نمونه موردبررسیتصاویر 
است. این  شدهگردآوریموجود انتخاب شده که از نقاط مختلف جهان 

های مختلف پیش از انقلاب صنعتی که اغلب تصاویر مربوط به دوره
 و ایران است. این تصاویر 2های مصر، روم، بوهمیامتعلق به سرزمین

 
 

 (cmog.org) گری در مصر باستانتصویری از شیشه :1 تصویر

Fig. 1: An image of glasswork in ancient Egypt 
 

ها رواا داشاته و ایناان گری در این تمدنشیشهنمایانگر این ادعاست؛ 
 آمدند.گری جهان قبل از انقلاب صنعتی به شمار میمراکز شیشه

هاای سااخت شیشاه در در ابتدا شاید بهتر است به مطالعه شایوه
گری دنیا ازجمله مصر، رم و بوهمیا بشردازیم. ترین مراکز شیشهشاخص

شیشاه را باه سااکنان اولیاه  های تاریخی اختاراعدر روایات و اسطوره
سازی اختراع صنعت شیشه 3پلینی»اند. ها نسبت دادهمصر یعنی فینیقی

در مطالعاه  (Wolf, 2009, p. 151).«دهادهاا نسابت مایرا به فینیقای
گر مصاری گری باستان، شیشهتصاویر موجود در خصوص شیوه شیشه

هی در حاال کوتااصورت نشسته در زماین و باا اساتفاده از میلاه دمبه
 ساختن شیشه است. 
که احتمالاً جزو اولین تصااویر از فرآیناد سااخت  1تصویر شماره 

رود نگاه بسیار سااده بار طباق الگوهاای شیشه در جهان به شمار می
 تصویری مصر از این پیشه داشته است.

گوناگونی وجود دارد ولای  هایروایتدر خصوص اختراع میله دم 
و بعاادها در  ق.م 200هااای اول در باباال و در نزدیااک زیاداحتمالبااه»
کاه  (Maloni, 2000, p. 74).«اسات شادهاستفادهر از ایان وسایله صم

در  نمایاد.تحولات را در شایوه سااخت شیشاه ایجااد مای ترینبزرگ
از  دریکایگری سنتی ایتالیا های شیشهمطالعه تصاویر موجود از کارگاه

ای از شایوه سااخت شیشاه در نموناههای خطی با ترین نسخهقدیمی
در نساخه  4شاویم. راباانوس مااوروسایتالیای قرن یازدهم مواجه می

کاه در کتابخاناه  م.1425)جهان( در ساال  de Universoخطی کتاب 
باه  م. 11شود شیوه ساخت شیشه را در قرن واتیکان رم نگهداری می

و حاذف شاده  5بخاش گرمخاناه 2تصویر کشایده اسات. در تصاویر 
ادی در حال ساخت بطاری مخروطای نشسته و انفر صورتبهگر شیشه
 (Tait, 2012, p. 154). است شکل

از این نسخه، کارگاه دیگری تصویر شده است  3در تصویر شماره 
تنهایی مشغول ساخت شیشه به صورت نشسته و بهبه مجدداًکه در آن 

تصاویر، گاری موجاود در ایان روش دمیدن آزاد است. در کوره شیشه
زدایی در قسمت بالای کاوره ذوب قارار دارد. در گرمخانه یا کوره تنش
مرور سرد شده و باه دماای گر بهشده توسط شیشهگرمخانه آثار ساخته

رساد در اولاین شاود. باه نظار مایزدایای مایرسد و تنشمحیط می
وسایله های ساخت شیشه، از گرمای موجود در کاوره ذوب کاه بهکوره

 شد.زدایی کمک گرفته میگردید، در فرآیند تنشمیچوب فراهم 
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ای از نسخه ، برگه.م 1023سال  شیوه ساخت شیشه در رم: :2 تصویر
 ، اثر رابانوس ماوروسری شده در کتابخانه واتیکانخطی نگهدا

 (Tait, 2012, p. 154) 
Fig. 2: The way glass was made in Rome in 1023, a copy of a 
manuscript kept at the Vatican Library. Effect of Rabanus 

Maverus 

 

 
 

شیوه ساخت شیشه در رم، از نسخه خطی نگهداری شده در  :3 تصویر
 .Charleston, 1990, p)   کتابخانه واتیکان در رم، اثر رابانوس ماوروس

10) 
Fig. 3: How to make glass in Rome, from a manuscript kept 

at the Vatican Library in Rome, by Rabanus Mavros 

 
 6در تصویر دیگری که در نسخه خطی سفرنامه سر جان منادویل

 در بوهمیاا .م 1450تاا  1420هاای گاری در ساالاست، شیوه شیشه
 

را کاه در  وسطیقرونهای شیشه . این تصویر کارگاهاست شدهتصویر 
دهد. در ایان تصاویر های بوهمیا قرار داشته است را نمایش میجنگل

خلاف گار باراسات. شیشاه قرارگرفتاهگرمخانه در کناار کاوره ذوب 
کند و در فرآیند ساخت شیشاه ایستاده کار می صورتبهگر رومی شیشه

ه اساتادکار شود. یک شاگرد بااز مشارکت بیش از یک نفر استفاده می
دهد. یک نفر مسئول کنترل آثار در جلوی گرمخاناه اسات. خدمات می

ساازی ای نیز فرآیند آمادهکند. عدهیک نفر آثار را از گرمخانه خارا می
 دهند.انجام میرا  اولیه مواد

ای از نسخه سورنامه همایون تصویر جالبی از بارعام سالطان برگه
گاران در تخات روان کند که شیشهمیمراد سوم در استانبول را روایت 

 به همراه کوره و امکانات از جلوی حاکم و همراهانش درگاذر هساتند

توجااه در ایاان نگاااه اهمیاات وجااود کااوره و (. نکتااه جالب5)تصااویر 
گار اسات. کاوره موجاود در ایان تصاویر تجهیزات در خدمت شیشاه

عنوان صورت گنبدی و سه طبقه اسات کاه قسامت باالای آن باهبه
رمخانه و قسمت میانی کوره مذاب و طبقه پاایینی آتاش کاوره قارار گ

کناد. بارای صورت نشسته و انفرادی کار مایدارد. هنرمند همچنان به
گار مندی از دمای موجود در کوره ذوب در هر دهانه یاک شیشاهبهره

کاار، قیچای و انبار از ابازار دم، صافحهمشغول باه کاار هسات. میلاه
در این تصویر است. این تصویر از معدود تصااویر گر مورداستفاده شیشه

 گری در شرق است.موجود در خصوص شیشه
در قارن شاانزدهم در  کوره شیشاه مادیچی»در تصویر دیگری 

هاای اسات در ساال 7فلوران  که بخش از تابلوی جورجیاو واسااری
از کارگااه  8فرانچسکو مادیچیبه سفارش دوک بزرگ  1575تا  1570

 1570هاای ای در سالوی نقاشی شده است. این تصویر کارگاه شیشه
طور پنهاانی کند که در گوشه تاریک آن بهم. را در فلوران  تصویر می

 شادهگاران کاار میهای ونیزی در ساخت شیشه توساط شیشاهشیوه
اهده گوناه کاه در ایان تصاویر مشا. همان(Tait, 2012, p. 8) «اسات
گران در اطراف کوره مدور در مقابل دهاناه کاوره ذوب شود؛ شیشهمی

به حالت نشسته بر روی سه پایه و در مواردی ایساتاده فرآیناد سااخت 
صاورت گار همچناان بهکنند. در یاک ماورد شیشاهشیشه را طی می
صورت دو طبقه باوده و گرمخاناه در کند. کوره ذوب بهانفرادی کار می
 شادهای از آثاار ساختهنمونه وره ذوب قرار گرفته است.قسمت بالای ک

 توجاهشاود. نکتاه جالبدر این کارگاه در قسمت چپ تصویر دیده می

 

 
 

 (Tait, 2012, p. 156) کتابخانه بریتانیا ، لندن،1450تا  1420های شیوه ساخت شیشه در بوهمیا در سال :4 تصویر
Fig. 4: the way glass is made in Bohemia In 1420 to 1450, London, British Library 
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 (Tait, 2012, p. 113) ای از نسخه سورنامه همایون، استانبول، موزه کاخ توپکاپوبرگه: 5 تصویر
Fig. 5: A copy of Suriname Homayoun, Istanbul, Topkapı Palace Museum 

 
 قرارگیری صفحات مساط  در دهاناه کاوره اسات کاهاین تصویر  در

ازحد کارگااه را کاه سازی مصرف سوخت، گرمای بیشبر بهینه علاوه
نماید. در این تصاویر از شود را کنترل میگر میموجب آسیب به شیشه

هاای شود. کوره نسبت باه نموناهچوب برای سوخت کوره استفاده می
صاورت نشساته و ناان بهگار همچتر است ولای شیشاهدیگر پیشرفته

 انفرادی به فعالیت خود مشغول است.
گری در جزیره موراناو ونیاز را باه ، تصویری از شیشه7در تصویر

گری م. مرکز عظیم شیشه 1200ونیز در حدود سال »کشد. تصویر می
اروپا شد. صاحبان فن، رماوز کاار را باا بخال و حساادت زیااد پنهاان 

گری کاه نسال باه های مربوط به شیشهداشتند. ترکیبات و تکنیکمی
قدری ارزشمند بود که عنوان یک سرمایه ملی بهشد، بهنسل منتقل می
یک صنف  1291گران از جزیره مورانو ممنوع بود. در سال خروا شیشه

هااای کارخانااه 1297گااران پدیااد آمااد و در سااال قدرتمنااد از شیشااه
یاره موراناو تاا گری )که هرکدام چنادین مایال داشاتند( باه جزشیشه
ای برای مصون ماندن از آتش جنگ و در اصل برای جلوگیری از اندازه

 (.Maloni, 2000, p. 84« )فرار مغزهای متخصص باارزش منتقل شد
گری در ایتالیا به اوا رشد و شکوفایی خاود در در این دوره شیشه
شده رومیاان های گمها تمام مهارتونیزی»رسد. تکنیک و مهارت می

پذیری شیشه مذاب را گران خاصیت مفتولا از نو کشف کردند. شیشهر
انگیاز باه کاار طور کامل برای تزیینات شاگفتبرای نخستین بار و به

هاای سااخت و تازیین اغلب تکنیک (Maloni, 2000, p. 85).« گرفتند
رسد و برای اولاین شیشه در این دوره به اوا رشد و شکوفایی خود می

 گیرد.مورداستفاده قرار میبار 
هاای یاک صاورت قالابهای مورینی )که بهدر این تصویر قالب

گاری مشااهده های دم و انبرهای شیشاهباشند(، میلهدار میتکه طرح
کاره در سمت چاپ شود. کارگران در حال چرخاندن یک ظرف نیمهمی

تصویر یا در حال شکل دادن به محصول روی صفحه کاار هساتند. در 
هاای کاوره، شیشاه را گر در یکی از دهاناهمت راست تصویر شیشهس

دهد. کارگرانی که در انتهاای تصاویر کند یا حرارت مجدد میجمع می
 شوند در حال دمیدن در شیشه هستند.مشاهده می

 
 

 ,Tait)از نقاشی جورجیو واساری از کارگاه مدیچی  یبخش :6 تصویر

2012, p. 7) 
Fig. 6: Part of Giorgio Vasari's painting of the Medici 

workshop 

 
انحصار ونیز در قرن شانزدهم زیاد باه طاول نیانجامیاد و اغلاب 

 1600در ساال »کشورهای همسایه ازجمله آلمان آغاز به کاار کردناد. 
هااای ونیاازی تقریباااً در تمااام کشااورهای اروپااایی رواا م. تکنیک

در گوشاه سامت  8یر شاماره در تصاو (Maloni, 2000, p. 85).«یافت
شاود. کاوره گری برای اولین بار مشاهده میچپ تصویر میزکار شیشه

هاای گاران در دهاناهذوب همچنان در مرکز کارگاه قرار دارد و شیشه
دادن و حارارت مجادد محصاولات دورتادور کوره در حال دمیدن، فرم

جاام شیشه هستند. در این تصویر ساخت شیشه در قالب کاارگروهی ان
گاران دیگار وظیفاه شود که یک نفر روی میز کار نشسته و شیشهمی

 دارند.کردن شیشه را به عهده برداشت شیشه مذاب و یا گرم
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گری در دوره رنسان  در جزیره مورانو، قرن شانزدهم، شیشه :7 تصویر
 Maloni, 2000, p. 87)ونیز، ایتالیا 

Fig. 7: Renaissance glass painting on the island of Murano, 
16th century, Venice, Italy 

 

 
 

 (Hesse,1811, p. 13) .م 1600گری در آلمان،کارگاه شیشه :8 تصویر
Fig. 8: A glass workshop in Germany, 1600 AD 

 
گری در ونیز ایتالیا وجاود دارد کاه در آن صویر دیگری از شیشهت
دمیادن و سااخت شیشاه را  صورت ایساتاده و انفارادیگران بهشیشه

صاورت گنبادی و مشاابه کاوره به 9دهند. در تصویر شماره انجام می
های متعدد در در مرکز کارگاه با دهانه 8و  7و  6و  5های شماره نمونه

اطراف آن قرار دارد. در ایان تصاویر برشای عماودی از مقطاع کاوره 
 ذاب وشاده، ماهاای ساختهشود که محل قرارگیری شیشهمشاهده می

 

 
 

 ، ونیز، ایتالیاوسطاقرونگری سنتی در کارگاه شیشه :9 تصویر
(cmog.org) 

Fig. 9: A traditional glassmaking workshop in the middle 
Ages, Venice, Italy 

 

، 9ساازد. در کاف کارگااه در تصاویر ساوخت کاوره را مشاخص مای
دادن بارای فارمای و چنادپر های ستارهابزارهای ساخت شیشه و قالب

 شود.شیشه مشاهده می
یکاای از معادود تصاااویر موجااود در حااوزه  10در تصاویر شااماره

گری در ایران قارن شاانزدهم یاا هفادهم م. موردمطالعاه قارار شیشه
گر سنتی ایرانای کاه گر برخلاف شیشهدر این تصویر شیشه»گیرد. می

بار روی  گارکارد، شیشاهازاین بر روی زمین نشسته و کار میتا پیش
دهد. در این تصاویر صندلی نشسته و مراحل ساخت شیشه را انجام می

حاین مراحال  گار قارار دارد کاه دریک صفحه تخت در مقابل شیشه
« دادن شیشه و فرم دادن به آن استفاده نمایاد ساخت از آن برای غلط

.(Michaud, 2003, p. 273) شااده توسااط سااه نمونااه از آثااار ساخته
های صراحی موسوم به دوره صفوی هستند، در مرکاز گر که فرمشیشه

صاورت گار بهشود. در این تصاویر نیاز شیشاهاین تصویر مشاهده می
دم کوتااه بارای سااخت شیشاه کند، وی از یک میلاهانفرادی کار می

 کند.صورت نشسته استفاده میبه
گری قبل از انقلاب صنعتی در ایاران تصویر دیگری از شیشه

دساتی کهان ایاران در کتاب صانایع 9هان  وولفموجود نیست. 
هجری شمسای  1300های شیشه در سال تصویری خطی از کوره

های م.( ایران ثبت کرده است که مشابه برخی نمونه 1920)معادل
مطالعه شده در تصاویر است. با این تفااوت کاه محال قرارگیاری 

ب تر از زماین قارار دارد کاه بادین ترتیاسوخت در سطحی پایین
گاری صورت نشسته بر صاندلی شیشاهگر بهکه شیشه 10تصویر 

کند. کوره در ایان تصاویر دارای طااق گنبادی کند را تائید میمی
 است.
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 (Michaud, 2003, p. 272) .گری در ایران قرن شانزدهم یا هفدهم مشیشه :10 تصویر

Fig. 10: glasswork in sixteenth or seventeenth century Iran 
 

 
 

 (Wolf, 2009, p. 152)سازی نزدیک تهران مقطع عمودی کوره شیشه :11تصویر

Fig. 11: Vertical cross section of glass furnace near Tehran 

 
با بررسی تنهاا مناابع و مساتندات موجاود در خصاوص فرآیناد 

گااری قباال از انقاالاب صاانعتی بااه مطالعااه شاارایط حاااکم در شیشااه
شاود. در نتاایج حاصال از ایان بخاش های شیشه پرداخته مایکارگاه
گار گری در قبل از انقالاب صانعتی توساط شیشاهیابیم؛ شیشهدرمی

صاورت گرفات. فرآیناد سااخت شیشاه بهصورت انفرادی انجام میبه
صاورت گنبادی و دو اغلب بههای ذوب شیشه نشسته بوده است.کوره

شاده زدایی آثاار انجاام مایطبقه بوده که در طبقه بالایی فرآیند تنش
ها قرارگرفته و های شیشه بوهم، اصولاً در میان جنگلاست. در کارگاه

صاورت گرمخانه در کنار کوره ذوب قرار داشته، فرآیند سااخت کاار به
های شیشه توساط رگاهگروهی و به حالت ایستاده بوده است. اصولاً کا

صاحبان قدرت یا سارمایه بارای ملاال خانادان مادیچی در فلاوران  
صورت مستقل و خاارا از سااختار قارار گر بهشد و صنعتمدیریت می

 نداشت.
 

گری سنتی بر اساس تصاویر . بررسی ابزار شیشه5

 موجود
هاای شیشاه ایفاا هاا نقاش اساسای را در کارگااهابزارها پ  از کوره

کنند کاه باا مطالعاه آن در تصااویر متوجاه سایر تحاولات آن در می

هاای شیشاه های تاریخی خواهیم شد. امروزه همچناان کارخاناهدوره
کنناد. باا ایران در فرآیند ساخت آثار از ابزار ساده و ابتدایی استفاده مای

یاابیم کاه شده در این پاژوهش درمیمطالعه ابزارها در تصاویر بررسی
ری از دوران پیش از انقلاب صنعتی تغییرات اندکی نماوده گابزار شیشه
تارین ابازار اسات کاه در هماه تصااویر مشااهده دم اصلیاست. میله

دم با توجه به ابعاد انساانی گونه که مشاهده نمودیم میلهشود. همانمی
کند انادازه کمتار از صورت نشسته کار میگر بهدر تصاویری که شیشه

کاه گرفته و وقتیمرور با تحولات شاکلدارد ولی بهتر یک متر و کوتاه
دم بیشاتر از یاک شود، طول میلهصورت ایستاده کار میگری بهشیشه

کناد، صاورت نشساته کاار مایگار بهمتر است. در مواردی که شیشه
کناد گار ایساتاده کاار مایدم کوتاه است و در مواردی که شیشاهمیله
صااویر کاه متاأخرتر هساتند انبار را شود. در برخی تدم بلندتر میمیله

دادن به شیشاه و دهاناه آن اسات. در کنیم که از ابزار فرممشاهده می
شاود کاه ترین حالت خود مشاهده میبرخی دیگر نیز قیچی در ابتدایی

دادن باه شیشاه در حالات گارم مورداساتفاده قارار آن نیز بارای فارم
گار کنیم کاه شیشاهمیکار را مشاهده گیرد. در اکلر تصاویر صفحهمی

کارگیری صافحه کاار غلطاند. زماان باهمذاب شیشه را بر روی آن می
 دم بوده است.زمان با اختراع میلهتقریباً هم
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 موردمطالعهگری در تصاویر بررسی فرآیند شیشه :1جدول

Table 1: Examination of the glass process in the studied images 
 

 تصویر 
Figure 

 کوره ذوب
Melting furnace 

 کوره و گرمخانه
Furnace and stove 

 نوع سوخت
fuel type 

 ابزار
Tool 

 شیوه کار
Working Style 

 1 تصویر
Figure 1   

 کوره ذوب

Melting furnace 
× 

از یک  ترکوتاهدم میله
 متر

Tail bar shorter than 
one meter 

 انفرادی -نشسته
Sitting- solo 

 2  تصویر
Figure 2 

  

 کوره گنبدی با چند دهانه

Dome furnace with 
several openings 

 چوب

Wood 

دم کوتاهتر از یک میله
 متر

Tail bar shorter than 
one meter 

 انفرادی-نشسته
Sitting- solo 

 3 تصویر
Figure 3 

 
 

قسمت بالای  -کوره مدور
گرمخانه  عنوانبهکوره ذوب 

 زداییجهت تنش

Circular Furnace - The 
upper part of the furnace 
melts as a stove to relieve 

stress 

 

دم کوتاهتر از یک میله
 متر

Tail bar shorter than 
one meter 

 انفرادی-نشسته
Sitting- solo 

 4 تصویر
Figure 4 

 

 

 

گرمخانه -کوره مدور گنبدی 
 متصل به کوره ذوب

Circular Dome Furnace - 
A hotbed connected to a 

melting furnace 

 چوب

Wood 

 دم بلندتر از یک مترمیله

Tail bar is longer 
than one meter 

 گروهی-ایستاده
Standing- Group 

 5 تصویر
Figure 5 

 
 

 کوره مدور گنبدی

Circular Dome Furnace 
 

از یک  ترکوتاهدم میله
 نمایش ابزار -متر 

Tail bar shorter than 
one meter- Show 

tools 

 انفرادی-نشسته
Sitting- solo 

 6 تصویر
Figure 6 

 
 

 کوره مدور گنبدی

Circular Dome Furnace 
 

از یک  ترکوتاهدم میله
 متر

Tail bar shorter than 
one meter 

 انفرادی-نشسته
Sitting- solo 

 7 تصویر
Figure 7 

  

 کوره مدور گنبدی

Circular Dome Furnace 
 چوب

Wood 

دم بلندتر از یک میله
 نمایش ابزار-متر

Tail bar is longer 
than a meter - 

showing the tool 

 انفرادی-ایستاده
Standing- Solo 

 8 تصویر
Figure 8 

  

 کوره مدور گنبدی

Circular Dome Furnace 
 چوب

Wood 

دم بلندتر از یک میله
 میزکار-نمایش ابزار-متر

Tail bar taller than 
one meter - pointing 

tool - desktop 

 گروهی-ایستاده
Standing- Group 

 9 تصویر
Figure 9 

  

 کوره مدور گنبدی

Circular Dome Furnace 
 

دم بلندتر از یک میله
 ابزار و قالبنمایش -متر

Tail bar that is longer 
than one meter - tool 
and template display 

 انفرادی -ایستاده
Standing- Solo 

 10 تصویر

Figure 10 
  

استفاده از بخش جلوی کوره 
زدایی و به جای برای تنش

 گرمخانه
Use the front of the 

furnace to defrost and 
replace the stove 

 

 -دم بسیار کوتاهمیله
شی از نمایش فقط بخ

کوره نمایش آثار ساخته 
 شده

Tail rod that is very 
short - 

Only part of the 
furnace display 
works are made 

 انفرادی -نشسته
Sitting- solo 
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 موردمطالعهبررسی ابزارهای موجود در تصاویر  :2جدول

Table 2: Examine the tools available in the studied images 
 

 1 تصویر 

Figure 1 
 2 تصویر

Figure 2 
 3تصویر

Figure 3 
 4 تصویر

Figure 4 
 5تصویر

Figure 5 
 6تصویر

Figure 6 
 7تصویر

Figure 7 
 8تصویر

Figure 8 
 9تصویر

Figure 9 
 10تصویر

Figure 10 
 میله دم

Tail bar 
                    

 انبر

Tongs 
×  × × ×     ×     × 

 قیچی

scissor 
× × × ×   × ×     × 

 قالب

Container 
×   × × × ×   ×   × 

 کار صفحه

Worksheet 
× × ×           ×   

 
  گیرینتیجه

 
است که اطلاعاات  ، تصاویر تنها منابع مستندیپیش از اختراع عکاسی

قارار هاا در اختیاار پژوهشاگران معاصار چگونگی پیشاه ازارزشمندی 
از منااطق مختلاف  وهش با تحلیل و بررسی ده تصویردهد. این پژمی

 تالاش درگری قبال از انقالاب صانعتی جهان با موضوع پیشه شیشه
 برای توصیف فرآیند ساخت شیشه در آن دوران است.

فرآیناد  :شاودمیمشاخص در نتایج حاصال از ایان پاژوهش 
 کوتااهدمهای نشسته و با میله صورتبهساخت شیشه در دوران اولیه 

در مصر و روم توسط مردان فعال بوده است. قادمت و پیشاینه ایان 
 شاود.مشاهده مای موردبررسیمصر و روم بر اساس تصاویر هنر در 

نشسته و انفارادی باوده و ساایز آثاار  صورتبهفرآیند ساخت شیشه 
سات. باوده اهاای کوچاک در اندازهاین عامل وابسته به  شدهساخته
 ، قیچی، انواع قالب و صفحه کار اسات کاهدم، انبرشامل میله ابزارها

  شود.در همه تصاویر مشاهده می

ترین نیاز هر کارگاه شیشه اولین و اصلی عنوانبه های شیشهکوره
در مرکز توجه و نقطاه اصالی تصاویر موجود است. کوره ذوب در همه 

ناه یا کناره کوره ذوب، گرمخا تصویر قرار دارد. در برخی تصاویر در بالا
دوره از حارارت در آن  نیز تصویر شده است که مبین این ادعاست کاه

شد. سوخت همه زدایی آثار نیز استفاده میکوره ذوب برای مرحله تنش
که این امکان ساخت شیشه را در مناطق  ها در تصاویر چوب استکوره

تصااویر عالاوه بار این  درمجموع سازد.جنگلی ملل بوهمیا فراهم می
هاای سااخت، ابازار، گستره جغرافیایی رواا این پیشه، به بررسی شیوه

پایش از انقالاب صانعتی  های شیشه درها و منابع سوخت کارگاهکوره
گاری هاای شیشاهکارخاناه امروزه فرآیند ساخت شیشه در پردازند.می

نجاام ایستاده، گروهی و با اساتفاده از ابازار بیشاتری ا صورتبهسنتی 
های موجود به سه نوع کوره ذوب، کوره تاو و گرمخاناه گیرد. کورهمی
  .دارای منابع انرژی متفاوتی هستند هرکدامکه  است
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1. Cmog.org. 

2. Bohemia. 

3. Pliny. 

4. Rabanus Maurus. 

5. Annealing Chamber. 
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7. Giorgio Vasari. 

8. Grand Duck Grand Francesco de Medici. 
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